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扩展板的安装位置 

一、BD 板概述及配置 

 

1、BD 板概述 

XC 系列扩展 BD 板适用于 XC 系列 PLC，用于模拟量输入输出、通讯口扩展、远程通讯等。每个

PLC 本体最多可扩展一个 BD 板。BD 板可直接安装在 PLC 本体的左侧，不占用多余空间。 

注意：使用 BD 板后，部分 PLC 本体的 Y1 不可脉冲输出。具体请查看《XC 系列可编程控制器用

户手册【基本指令篇】》第 6-1 节内容。 

2、BD 板的配置方法 

1）将 BD 正确安装到本体上； 

打开 PLC 左侧扩展板顶盖（如下图虚线所示），然后对准针脚安装上去，并用螺丝固定住，再盖

好扩展板顶盖就安装完成了。 

FG
COM

COM X0
X1

X2
X3

X4
X5

X6
X7 X15

X16X14
X13

X12
X11

X10
X17

X20
X21

PWR

Y

X

PORT1 PORT2

Y15
Y14

Y13
Y12COM3

Y5
Y7

Y6
Y11

COM4Y10
Y4

Y3COM2
Y2

COM1
Y1

COM0
Y0

A
B24V

0V

10 4 532

RUN

ERR

XCM-32T4-E

6 7

76
2 3 540 1

PROGRAMMABLE CONTROLLER

 

2）然后，用 XCPPro 软件进行联机，在“PLC 设置”菜单中选择“BD 板设置”，如下图： 

 

3）接着，在“BD 配置”中选择“其他 BD”，再勾选相应的 BD 板，最后下载用户程序即可。 
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图 2 

4）如果要配置的是 XC-COM-BD 或 XC-TBOX-BD，上图中，请选择“BD 串口”。 
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 二、模拟量输入和温度采集扩展板 XC-2AD2PT(-H)-BD 

 

1、特点 

 

 

 

2、一般规格 

项目 电压输入 温度输入 

模拟量输入信号 DC0~5V、0~10V（输入电阻 13.3kΩ） 铂电阻 Pt100（2 线式） 

温度测量范围 - -100~350℃ 

分辨率 0.15mV（10/16383） 0.1℃ 

数字输出范围 0~16383 -1000~3500 

综合精确度 满刻度的±1% 

转换时间 15ms×4 通道 

PID 输出值 0~K4095 

空载缺省值 0 3500 

输入特性 

0

16383

10V/5v
模拟量输入

数
字
输

出

 

0 350
温度输入

数
字
输

出

-100 ℃

-1000

3500

 

绝缘 在 PLC 的各个通道之间没有绝缘 

点数占用 0 点（因为是通过数据寄存器操作的，所以不受主 PLC 的标准最大控制点数的限制） 

3、接线 
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 14 位的高精度模拟量输入。 

 2 通道的电压 0~10V、0~5V 可选模拟量输入，2 通道温

度模拟量输入。 

 铂金测温电阻体（Pt100 2 线式）温度传感器用模拟输入。 

 XC-2AD2PT-H-BD 与 PLC 本体间电气隔离，且 AD 输

入端口增强保护功能。 
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4、输入定义号的分配 

该 BD 扩展板不占用 I/O 单元，转换的数值直接送入 PLC 寄存器，通道对应的 PLC 寄存器定义号

为： 

通道号 
AD 信号/

温度值 

PID 输

出值 

设定数据

/温度 
Kp Ki Kd Diff Death 起/停 

0CH ID1000 ID1004 QD1000 
QD1004 QD1005 QD1006 QD1007 QD1008 

Y1000 

1CH ID1001 ID1005 QD1001 Y1001 

2CH ID1002 ID1006 QD1002 
QD1009 QD1010 QD1011 QD1012 - 

Y1002 

3CH ID1003 ID1007 QD1003 Y1003 

说明： 

1）0CH、1CH为AD输入通道；2CH、3CH为Pt输入通道。 

2）Kp：比例参数；Ki：积分参数；Kd：微分参数；Diff：控制范围。 

控制范围Diff：指在指定的范围内进行PID控制，范围之外不进行PID控制。 

启动信号（Y）：当 Y 为 0 时关闭 PID 控制，为 1 时开启 PID 控制。 

死区范围 Death：是指当前次 PID 控制值和上一次的 PID 控制值比较，如果它们之间的差值小于设

定的死区范围值时，模块将舍弃当前次的 PID 控制值，还是把上一次的 PID 控制

值传送给 PLC 本体。 

 

5．工作模式设定 

工作模式的设定有两种方法可选（这 2 种方式的效果是等价的）： 

1：通过设置面板配置 

2：通过 Flash 寄存器（FD）设置 

 

 

 

将编程软件打开，点击菜单栏的 ，选择 BD 板设置： 

 

之后出现以下配置面板，选择对应的模块型号和配置信息： 

控制面板配置 
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1）在图示‘1’处选择‘其他 BD’； 

2）然后图示‘2’处选择对应的 BD 板型号； 

3）图示‘3’处可以选择 AD 通道对应的电压输入模式以及对应滤波方式、PT 通道对应滤波方式。 

4）配置完成后点击“确定”。之后再下载用户程序，运行程序后，此配置即可生效。（注：V3.3

以下版本的软件配置后，需要把 PLC 断电重启才能生效。） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2）一个寄存器有 16 个位，每个通道的工作模式由相应寄存器中的 4 个位指定。如下表所示： 

寄存器 FD8306：  

通道 1 通道 0 

Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 

00：1/2 滤波 

01：不滤波 

10：1/3 滤波 

11：1/4 滤波 

- 

0：0~10V 

1：0~5V 

00：1/2 滤波 

01：不滤波 

10：1/3 滤波 

11：1/4 滤波 

- 

0：0~10V 

1：0~5V 

- - 

通道 3 通道 2 

Bit15 Bit14 Bit13 Bit12 Bit11 Bit10 Bit9 Bit8 

00：1/2 滤波 

01：不滤波 

10：1/3 滤波 

11：1/4 滤波 

- - 

00：1/2 滤波 

01：不滤波 

10：1/3 滤波 

11：1/4 滤波 

- - 

FD8306   H O O O O 

0CH 

1CH 

2CH 

3CH 

1）扩展 BD 板输入输出都有电压 0~5V、0~10V，电流

0~20mA、4~20mA 模式以及滤波方式可选，通过 PLC 内部的特

殊 FLASH 数据寄存器 FD 进行设置。如右所示每个寄存器设定 4

个通道的模式，每个寄存器的共有 16 个位，从低到高每 4 个位

分别设置 4 个通道的模式。 

Flash 寄存器设置 
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6、控制特性 

（1）比例参数（Kp）、积分参数（Ki）、微分参数（Kd）、控制比例带（Diff）四个参数的作用。 

参数P为比例参数，主要是反映系统的偏差，偏差产生立即进行控制，以减小偏差。 

参数I为积分参数，主要用于消除静差，提高系统无差度 。 

参数D为微分参数，主要用于控制信号的变化趋势，减小系统的振荡。 

温度控制范围是指在指定的范围内进行 PID 控制，范围之外不进行 PID 控制。 

（2）控制特性 

进行 PID 调节的范围就是（QD-Diff，QD+Diff），当温度低于 QD-Diff 时，控制器全速加热，当

温度高于 QD+Diff 时，控制器停止加热。 

PID 的控温曲线如下： 

1000

1000

1000

设定值

 

（3）各参数参考值：Kp=20~100；Ki=5~20；Kd=200~800；DIFF=100~200； 

该参考值只作为一般情况参考，根据现场具体情况各个参数值可以设定在参考值范围之外。 

 

7、PID 输出值的应用 

 在进行温度 PID 调节时，模块每 2 秒输出一个 PID 控制值，因此，在 PLC 程序中，我们可以利用

PID 输出值与 K4095 比值在 2 秒内形成的占空比进行加热控制。设 PID 输出值为 X（0≤X≤4095），

在 2 秒的周期内进行占空比控制，2X/4095 秒加热器输出，（2－2X/4095）秒加热器关闭输出。 
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8、编程 

例一、实时读取第 0 通道的 AD 数值，并进行第 0 通道 PID 参数设置以及读出 PID 输出值。 

 

程序如下： 

MOV K800 QD1000

MOV ID1000 D10

M8000

END

MOV K30 QD1004

MOV K5 QD1005

MOV K500 QD1006

MOV K150 QD1007

MOV K200 QD1008

MOV ID1004 D1000

Y1000
M8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

将第 0 通道的输入数值写入 D10 中 

设定第 0 通道的设定值为 800 

设定第 0 通道比例系数 Kp 为 30 

设定第 0 通道积分系数 Ki 为 5 

设定第 0 通道微分系数 Kd 为 500 

设定第 0 通道控制范围 Diff 为 150 

设定第 0 通道死区范围 Death 为 200 

将第 0 通道的 PID 输出值写入 D1000 中 

启动/停止第 0 通道 PID 调节 
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例二、PID 温度控制示例。 

 

程序如下： 

 

MOV K800 QD1002

MOV ID1006 D1000

MUL D1000 K200

DDIV D1100 K4095

D1100

D1200

M8000

M8000

T200 K200
T200

T200 D1200
≤ Y3

Y1002
M10

END

MOV K30 QD1009

MOV K5 QD1010

MOV K500 QD1011

MOV K150 QD1012

D1200
＞

K0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T200 是 10 毫秒的定时器 

将 0~4095 的 PID 输出值转化成 0~200 的数值 

通过 Y3 的通/断，进行 PID 温度调节 

 

启动/停止第 2 通道 

设定第 2 通道的设定值为 800（80 度） 

设定第 2 通道比例系数 Kp 为 30 

设定第 2 通道积分系数 Ki 为 5 

设定第 2 通道微分系数 Kd 为 500 

设定第 2 通道控制范围 Diff 为 150 
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 三、模拟量输入输出扩展板 XC-2AD2DA-BD 

 

1、特点 

 

 

2、一般规格 

项目 电压输入 电流输出 

模拟量输入范围 DC0~5V、0~10V（输入电阻 13.3kΩ） - 

模拟量输出范围 - 
DC0~20mA、4~20mA（外部负载电阻

小于 500Ω） 

分辨率 
1/16383（14Bit）；转换数据以 16 进制

形式存入 PLC（14Bit） 

1/1023（10Bit）；转换数据以 16 进制

形式存入 PLC（12Bit） 

数字输出范围 14 位二进制数（0~16383） - 

数字输入范围 - 10 位二进制数（0~1023） 

综合精确度 满刻度的±1% 

转换时间 15ms×2 通道 3ms/1 通道 

PID 输出值 0~K1023 - 

绝缘 在 PLC 的各个通道之间没有绝缘 

点数占用 
0 点（因为是通过数据寄存器操作的，所以不受主 PLC 的标准最大控制点数的

限制。） 

 

3、接线 

10 4 532
6 7
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X
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X10

X11
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X13
X14 X16

X15X7
X6
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X4

X3
X2

X1
X0COM
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FG
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VI1+
VI0-
VI0+

AO0+
AO0-
AO1+
AO1-

CH0
CH1
CH2
CH3

 

 

 

 

 14 位的高精度模拟量输入。 

 10 位的高精度模拟量输出。 

 2 通道的电压 0~10V、0~5V 可选模拟量输入。 

 2 通道的电流 0~20mA、4~20mA 可选模拟量输出。 
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XC-E2AD2DA-BD 电流输出需要由外部提供 24V 电源，如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4、输入输出定义号分配 

该 BD 扩展板不占用 I/O 单元，转换的数值直接送入 PLC 寄存器，通道对应的 PLC 寄存器定义号

为： 

通 道 AD 信号 PID 输出值 PID 控制启停位 设定值 
PID 参数：Kp、Ki、Kd、 

控制范围 Diff、死区范围 Death 

0CH ID1000 ID1002 Y1000 QD1002 Kp-----QD1004；Ki-----QD1005； 

Kd-----QD1006；Diff---QD1007； 

Death--QD1008 1CH ID1001 ID1003 Y1001 QD1003 

通道 DA 信号 - - - 

- 0CH QD1000 - - - 

1CH QD1001 - - - 

说明： 

1）0CH、1CH为AD输入通道；2CH、3CH为DA输出通道。 

2）Kp：比例参数；Ki：积分参数；Kd：微分参数；Diff：控制范围。 

控制范围Diff：指在指定的范围内进行PID控制，范围之外不进行PID控制。 

启动信号（Y）：当 Y 为 0 时关闭 PID 控制，为 1 时开启 PID 控制。 

死区范围 Death：是指当前次 PID 控制值和上一次的 PID 控制值比较，如果它们之间的差值小于设

定的死区范围值时，模块将舍弃当前次的 PID 控制值，还是把上一次的 PID 控制

值传送给 PLC 本体。 

 

5．工作模式设定 

工作模式的设定有两种方法可选：（这 2 种方式的效果是等价的） 

1：通过设置面板配置 

2：通过 Flash 寄存器（FD）设置 

 

 

 

 

将编程软件打开，点击菜单栏的 ，选择 BD 板设置： 

电流入 电流出 

外部设备 

AO- 

AO+ 

外部 

电源 

+ 

模拟量 BD 板 

控制面板配置 
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之后出现以下配置面板，选择对应的模块型号和配置信息： 

 
1）在图示‘1’处选择‘其他 BD’； 

2）然后图示‘2’处选择对应的 BD 板型号； 

3）图示‘3’处可以选择 AD 通道对应的电压输入模式以及对应滤波方式、PT 通道对应滤波方式。 

4）配置完成后点击“确定”。之后再下载用户程序，运行程序后，此配置即可生效。（注：V3.3

以下版本的软件配置后，需要把 PLC 断电重启才能生效。） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FD8306   H O O O O 

0CH 

1CH 

2CH 

3CH 

1）扩展 BD 板输入有电压 0~5V、0~10V，输出有电流

0~20mA、4~20mA 模式可选，通过 PLC 内部的特殊 FLASH 数

据寄存器 FD 进行设置。如右所示每个寄存器设定 4 个通道的模

式，每个寄存器的共有 16 个位，从低到高每 4 个位分别设置 4

个通道的模式。 

Flash 寄存器设置 
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2）一个寄存器有 16 个位，每个通道的工作模式由相应寄存器中的 4 个位指定。如下表所示： 

寄存器 FD8306：  

通道 1 通道 0 

Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 

00：1/2 滤波 

01：不滤波 

10：1/3 滤波 

11：1/4 滤波 

- 

0：0~10V 

1：0~5V 

00：1/2 滤波 

01：不滤波 

10：1/3 滤波 

11：1/4 滤波 

- 

0：0~10V 

1：0~5V 

- - 

通道 3 通道 2 

Bit15 Bit14 Bit13 Bit12 Bit11 Bit10 Bit9 Bit8 

- - 
0：0~20mA 

1：4~20mA 
- - 

0：0~20mA 

1：4~20mA 

 

6．模数转换图 

输入模拟量与转换的数字量关系如下表所示： 

0~5V 模拟量输入 0~10V 模拟量输入 

5v

+16383

0

数
字
量

模拟量
 

10v

+16383

0
模拟量

数
字
量

 

 

输入的数字量与其对应的模拟量数据的关系如下表所示： 

0~20mA 模拟量输出 4~20mA 模拟量输出 

+1023

20mA

0

模
拟
量

数字量
 

+1023

20mA

0

模
拟
量

数字量

4mA

 

注意：当输入数据超出 K1023 时，D/A 转换的输出模拟量数据保持 20mA 不变。 
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7．程序举例 

例：实时读取 2 个通道的数据，写入 2 个通道的数据。 

 

程序如下： 

MOV ID1000 D0
M8000

END

MOV ID1001 D1

MOV D10 QD1000

MOV D11 QD1001

 
 

说明： 

    M8000 为常 ON 线圈，在 PLC 运行期间一直为 ON 状态。 

    PLC 开始运行，不断将 1#模块第 0 通道的数据写入数据寄存器 D0； 

                               第 1 通道的数据写入数据寄存器 D1； 

                               数据寄存器 D10 写入数据给输出第 0 通道； 

                               数据寄存器 D11 写入数据给输出第 1 通道。
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 四、模拟量输入扩展板 XC-4AD(-H)-BD 

 

1、特点 

 

2、一般规格 

项目 电压输入 电流输入 

模拟量输入信号 DC0~5V、0~10V（输入电阻 13.3kΩ） 0~20mA、4-20mA 

分辨率 1/16383（14Bit）；  

数字输出范围 14 位二进制数（0~16383） 14 位二进制数（0~16383） 

综合精确度 满刻度的±1% 

转换时间 15ms×4 通道 

PID 输出值 0~K4095 

空载缺省值 0 

输入特性 

0

16383

10V/5v
模拟量输入

数
字
输

出

 

0/4

16383

20mA
模拟量输入

数
字
输

出

0

 

绝缘 在 PLC 的各个通道之间没有绝缘  

点数占用 0 点（因为是通过数据寄存器操作的，所以不受主 PLC 的标准最大控制点数的限制。） 

3、接线 

10 4 532
6 7

76

XC3-32R-E
ERR

RUN

2 3 540 1

0V
24V B

A
Y0

COM0
Y1

COM1
Y2

COM2 Y3
Y4

Y10 COM4
Y11

Y6
Y7

Y5
COM3 Y12

Y13
Y14

Y15

PORT2PORT1

X

Y

PWR

X21
X20

X17
X10

X11
X12

X13
X14 X16

X15X7
X6

X5
X4

X3
X2

X1
X0COM

COM
FG

VI1-
VI1+
VI0-
VI0+

AI0+
AI0-
AI1+
AI1-

CH0

CH1

CH2

CH3

 

 14 位的高精度模拟量输入。 

 前 2 通道的电压 0~10V、0~5V，后 2 通道的电流

0~20mA、4-20mA 可选模拟量输入。 

 XC-4AD-H-BD 与 PLC 本体间电气隔离，且 AD 输入

端口增强保护功能。 
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注意： 

上图是两线的有源传感器接线方式，如果是三线（24V、0V、信号线）的无源传感器，24V 接 PLC

上的 24V、0V 接 PLC 上的 0V、信号线接 VI+或 AI+，VI-或 AI-接 PLC 上的 0V。 

4、输入定义号的分配 

该 BD 扩展板不占用 I/O 单元，转换的数值直接送入 PLC 寄存器，通道对应的 PLC 寄存器定义号

为： 

通道号 AD 信号 PID 输出值 
PID 控制启停

位 

PID 设定

值 

PID 参数：Kp、Ki、Kd、 

控制范围 Diff、死区范围 Death 

0CH ID1000 ID1004 Y1000 QD1000 

Kp-----QD1004；Ki-----QD1005； 

Kd-----QD1006；Diff---QD1007； 

Death—QD1008 

1CH ID1001 ID1005 Y1001 QD1001 

2CH ID1002 ID1006 Y1002 QD1002 

3CH ID1003 ID1007 Y1003 QD1003 

说明： 

1）Kp：比例参数；Ki：积分参数；Kd：微分参数；Diff：控制范围。 

2）控制范围Diff：指在指定的范围内进行PID控制，范围之外不进行PID控制。 

3）启动信号（Y）：当 Y 为 0 时关闭 PID 控制，为 1 时开启 PID 控制。 

4）死区范围 Death：是指当前次 PID 输出值和上一次的 PID 输出值比较，如果它们之间的差值小

于设定的死区范围值时，模块将舍弃当前 PID 输出值，还是把上次的 PID 输出值传送给 PLC 本体。 

5、工作模式设定 

工作模式的设定有两种方法可选：（这 2 种方式的效果是等价的） 

1：通过设置面板配置 

2：通过 Flash 寄存器（FD）设置 

 

 

 

 

将编程软件打开，点击菜单栏的 ，选择 BD 板设置： 

 

控制面板配置 
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之后出现以下配置面板，选择对应的模块型号和配置信息： 

 
1）在图示‘1’处选择‘其他 BD’； 

2）然后图示‘2’处选择对应的 BD 板型号； 

3）图示‘3’处可以选择 AD 通道对应的电压或电流输入模式，以及对应的滤波方式。 

4）配置完成后点击“确定”。之后再下载用户程序，运行程序后，此配置即可生效。（注：V3.3

以下版本的软件配置后，需要把 PLC 断电重启才能生效。） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2）每个通道的工作模式由相应寄存器中的 4 个位指定，每个位的定义如下表所示： 

寄存器 FD8306：  

通道 1 通道 0 

Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 

00：1/2 滤波 

01：不滤波 

10：1/3 滤波 

11：1/4 滤波 

0 
0:0~10V 

1:0~5V 

00：1/2 滤波 

01：不滤波 

10：1/3 滤波 

11：1/4 滤波 

0 
0:0~10V 

1:0~5V 

通道 3 通道 2 

Bit15 Bit14 Bit13 Bit12 Bit11 Bit10 Bit9 Bit8 

FD8306   H O O O O 

0CH 

1CH 

2CH 

3CH 

1）扩展模块输入有电压 2 通道 0~5V、0~10V 模式，2 通

道电流 0~20mA、4~20mA 模式以及滤波方式可选，通过 PLC

内部的特殊 FLASH 数据寄存器 FD 进行设置。如右所示每个寄

存器设定 4 个通道的模式，每个寄存器的共有 16 个位，从低到

高每 4 个位分别设置 4 个通道的模式。 

Flash 寄存器设置 
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00：1/2 滤波 

01：不滤波 

10：1/3 滤波 

11：1/4 滤波 

1 
0：0~20ma 

1：4~20ma 

00：1/2 滤波 

01：不滤波 

10：1/3 滤波 

11：1/4 滤波 

1 
0：0~20ma 

1：4~20ma 

6、PID 输出值的应用 

在进行温度 PID 调节时，模块每 2 秒输出一个 PID 控制值，因此，在 PLC 程序中，我们可以利用

PID 输出值与 K4095 比值在 2 秒内形成的占空比进行加热控制。设 PID 输出值为 X（0≤X≤4095），

在 2 秒的周期内进行占空比控制，2X/4095 秒加热器输出，(2－2X/4095)秒加热器关闭输出。 

 

7、编程 

例一、实时读取第 0 通道的 AD 数值，并进行第 0 通道 PID 参数设置以及读出 PID 输出值。 

 

程序如下： 

MOV K800 QD1000

MOV ID1000 D10

M8000

END

MOV K30 QD1004

MOV K5 QD1005

MOV K500 QD1006

MOV K150 QD1007

MOV K200 QD1008

MOV ID1004 D1000

Y1000
M8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

将第 0 通道的输入数值写入 D10 中 

设定第 0 通道的设定值为 800 

设定第 0 通道比例系数 Kp 为 30 

设定第 0 通道积分系数 Ki 为 5 

设定第 0 通道微分系数 Kd 为 500 

设定第 0 通道控制范围 Diff 为 150 

设定第 0 通道死区范围 Death 为 200 

将第 0 通道的 PID 输出值写入 D1000 中 

启动/停止第 0 通道 PID 调节 
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 五、通讯扩展板 XC-COM(-H)-BD 

 

1、 概述 

 

 

2、 接线 

10 4 532
6 7

76

XC3-32R-E
ERR

RUN

2 3 540 1

0V
24V B

A
Y0

COM0
Y1

COM1
Y2

COM2 Y3
Y4

Y10 COM4
Y11

Y6
Y7

Y5
COM3 Y12

Y13
Y14

Y15

PORT2PORT1

X

Y

PWR

X21
X20

X17
X10

X11
X12

X13
X14 X16

X15X7
X6

X5
X4

X3
X2

X1
X0COM

COM
FG

NC
B
A

GND
RXD
TXD

NC
NC

 

注意：（1）TXD、RXD、GND 为 RS-232 通讯接口用； 

      （2）A、B 为 RS-485 通讯接口用； 

      （3）RS-232 和 RS-485 通讯不可同时用。 

 

3、XC 软件设置 

将编程软件打开，点击菜单栏的 ，选择 BD 板设置： 

 

 可作 RS-485 通讯用 

 可作 RS-232 通讯用 

 RS-232 和 RS-485 通讯不能同时用 

 XC-COM-H-BD 的 RS485 是带隔离的 
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在“BD 配置”里选择“BD 串口”即可。如下图所示： 

 

1）在图示‘1’处选择‘BD 串口’； 

2）配置完成后点击“确定”。之后再下载用户程序，运行程序后，此配置即可生效。（注：V3.3

以下版本的软件配置后，需要把 PLC 断电重启才能生效。） 
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 六、SD 卡扩展板 XC-SD-BD 

 

1、 概述 

 

2、基本说明 

1）SD 卡 

 XC-SD-BD 扩展板出厂时，未安装 SD 卡，用户需自备 MicroSD（TF 卡），卡容 

量必须不大于 2GB。 

 将 SD 卡安装在 BD 板上之前，请先使用读卡器在电脑上格式化为 FAT16 格式。 

 SD 卡可带电插拔，但插拔后必须等待至少 5 秒时间。 

2）SD 卡中的文件规范 

 SD 卡支持存放“.csv”格式文件，这些文件必须存放在 SD 卡的根目录下。 

 所有“.csv”文件必须以“dataxxx.csv”来命名，“xxx”为文件索引号，范围为 001~999，当 xxx

小于 100 时，左起添 0 补齐。如文件索引号为 1 时，该文件正确的命名为“data001.csv”。 

3）SD 卡中的数据类型及格式 

 SD 卡支持 4 种数据类型，分别是单字（W）、双字（DW）、浮点（Fm.n）和字符（Sx）。 

 各类型数据范围及占用空间，见下表： 

数据类型 W DW Fm.n(m<=15,n<=15) Sx(x<=16) 

数据范围 
-32768～

32767 

-2147483648～

2147483647 

-18446742974197923840～

18446742974197923840 
\ 

SD 卡中占用字符数 6 11 m+1+n 2*x 

WORD 数 1 2 2 x 

注意：（1）当数据实际长度小于存储在 SD 卡中占用字符数时，左起用空格补齐。如某单字数据为 454，

小于 W 类型所占用的 6 个字符，因此左起补 6-3 = 3 个空格，实际占用为“∟∟∟454”。（∟

表示空格）。 

（2）当 Fm.n 为负数时，符号位“-”也占用一个字符，如定义的浮点类型为 F5.3，将数据“-12345.123”

写入 SD 卡后，将删除最低有效位，该数据将变成“-12345.12”。 

（3）字符 Sx 的 x 代表 word 长度，而非字符长度。 

3、对 SD 的操作 

XC 系列本体可外接 XC-SD-BD，并对其中的 SD 卡进行读出和写入数据操作。 

1）读 SD 卡 

SD 卡成功安装在 BD 板上之后，PLC 可读取 SD 卡中的内容。通过 FROM 指令可实现对 SD 卡中

的指定“.csv”文件中的指定数据块进行读操作。 

FROM D200 D210 D220

M1
S1

K7

S2 S3 D1

 

 用于安装 SD 卡，扩充 XC 本体内部容量用 

 PLC 本体可对 SD 卡进行数据读写操作 

 支持 4 种数据类型（单字、双字、浮点、字符） 

 XC 本体软硬件版本要求为Ｖ3.2 及以上 
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 将 SD 卡中指定文件的指定数据读取至本体指定寄存器中，以字为单位。 

 S1：指定操作对象，K7 表示对象为 XC-SD-BD 扩展板。 

 S2~S2+2：指定“.csv”文件的索引号、数据块首地址的列、数据块首地址的行号。可用操作数：D。 

在指令示例中，D200 指定文件索引号，即读取哪个“.csv”文件； 

              D201 指定读取数据块的首地址所在列； 

              D202 指定读取数据块的首地址所在行。 

 S3：指定读取的数据个数，即 word 数。可用操作数：D。 

 D1：指定将读取数据存放在本体中的寄存器首地址编号。可用操作数：D。 

在指令示例中，如果 D200、D201、D202、D210 中的数据如下所示时，那么，该条指令的执行含

义就是：读取 SD 卡上文件名为“data002.csv”的以第 1 列、第 3 行为起始的 3 个 word 数，并将读取

到的数据保存在本体寄存器 D220 中： 

 

如果“data002.csv”中的文件内容如下所示，那么读取的数据应为红线框处： 

 

说明： 

（1）在上图的“data002.csv”文件中，最上面一行为数据类型定义，FROM 指令中涉及的行地址

不能忽略数据类型定义行。 

（2）数据 2471 所在的第一列为 w 单字类型，-191280 所在的第 2 列为 dw 双字类型，因此，这 2

个数据刚好占用 3 个 word 数，即为 PLC 读取的数据结果。 

2）写 SD 卡 

通过 TO 指令，PLC 可将指定的数据块写入 SD 卡中的指定“.csv”文件中的指定位置。但须注意，

用户要事先在 SD 卡中新建好要写入的“.csv”文件，并且需要在“.csv”文件中定义好要写入的数据类

型。如无以上操作，则 BD 板上的 ERROR 指示灯将处于常亮状态。 

TO D100 D110 D120

M1
S1

K7

S2 S3 S4
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 将 PLC 中的指定数据块写入到 SD 卡中指定文件的指定位置，以字为单位。 

 S1：指定操作对象，K7 表示对象为 XC-SD-BD 扩展板。 

 S2~S2+2：指定“.csv”文件的索引号、数据块首地址的列、数据块首地址的行号。可用操作数：D。 

在指令示例中，D100 指定文件索引号，即读取哪个“.csv”文件； 

              D101 指定数据块写入的首地址所在列； 

              D102 指定数据块写入的首地址所在行。 

 S3：指定写入的数据个数，即 word 数。可用操作数：D。 

 S4：指定写入数据在 PLC 本体中的寄存器首地址编号。可用操作数：D。 

在指令示例中，如果 D100~D102、D110、D120~D124 中的数据如下所示时，那么，该条指令的执

行含义就是：将寄存器 D120 开始的 5 word 数据写入到 SD 卡上文件名为“data001.csv”的第 1 列、第

2 行： 

 

则写入“data001.csv”中的数据内容应为红线框处： 

 

注意：写入的数据要和定义的数据类型一一对应，否则 ID1000 将会报错。 

3）注意事项 

 字符类型 Sx 

A. Sx 支持可见字符，如字母、数字，即 ASCII 码表中[32, 126]，但不支持逗号“,”。 

B. 不可见字符中，Sx 支持结束符。 

 读写 word 数限制 

A. 受 PLC 的 RAM 容量限制，每次读写的 word 数不可超过 50。 

B. 一笔数据不能只读取其中一部分，比如：格式定义为 w,dw,s8，如果从第一列 w 开始读，读取

的 word 数为 10，则 S8 不能完全读出来，ID1000 将返回错误值。当程序判断参数有错时，将

不读写 SD 卡。 
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C. 读写数据时，当该行结束后，将自动转入下一行的第一列。 

D. “.csv”文件中的数据是依次排列的，中间不可有空数据；因此，在空白“.csv”文件中写入

多个数据时，地址必须连续，不能跳跃，否则 ID1000 会报错，错误代码为 20。 

E. 读数据时，读取的数据地址不能大于“.csv”文件中最后一位数据的地址，否则 ID1000 会报

错。 

 默认的操作文件 

为节省打开文件时间，在插入 SD 卡时会读取 data001.csv 的文件，如果 SD 卡中无该文件，则 ID1000

会返回 2。不影响后续对除 data001.csv 之外的文件的操作。 

4、SD 卡状态信息 ID1000  

SD 卡的状态信息会显示在 ID1000 中，尤其当 SD 卡操作出错时，通过查看 ID1000 中的值，可以

判断出错误的原因。 

ID1000 含义 出现的原因 

0 操作成功  

1 初始化失败 SD 卡没有插好，或 SD 卡损坏 

2 读写的文件不存在 操作的文件不存在 

3 预留  

4 预留  

5 预留  

6 预留  

7 预留  

8 读写错误 正在读写时拔出 SD 卡 

9 预留  

10 预留  

11 FAT16 错误 SD 卡没有格式成 FAT16 

12 预留  

13 预留  

14 预留  

15 预留  

16 预留  

17 预留  

18 预留  

19 SD 卡没有插入 SD 卡没有插入 

20 读写参数错误 检查文件索引号，行，列，word 数 

21 读写的数据不符合格式定义 数据类型为字符时，出现非法字符 

22 文件的数据类型错误 出现了 w，dw，Sx，Fm.n 之外的类型定义 

23 读文件时数据类型不匹配 数据类型为字符时，出现非法字符 

24 非法的文件名 index>999 

25 非法的列索引 列索引大于文件列数 

26 非法行索引 行索引为 0、1 

27 非法的读写 word 数 word 数>50 
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5、“.csv”文件中的类型定义 

要写入空白的“.csv”文件之前，首先要在该文件中定义好数据类型，数据类型的定义可通过

Microsoft Excel 来实现。 

A. 新建 Excel 表格，在第一行写入数据类型定义： 

 

B. 保存文件，命名为“dataxxx”，保存类型选择“CSV（逗号分隔）（*.csv）”： 

 

C. 点击确定之后，该文件被保存，使用记事本打开该文件： 

 

在上图中，各个数据类型之间已自动用“,”隔开，以使 PLC 在读写数据时便于识别。 
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6、SD 卡的安装和配置 

1）SD 卡安装位置 

 

如上图所示：BD 板具有 3 个 LED 指示灯，从左到右，分别为 POWER、RUN、ERROR。 

POWER：通电后常亮； 

RUN：PLC 和 BD 板通讯正常时，闪烁； 

             PLC 和 BD 板通讯异常时，常亮； 

ERROR：无错误时，熄灭； 

没有 SD，坏 SD，SD 没有格式化时，长亮； 

其他错误时，闪烁。 

2）BD 板的配置 

打开 XCPPro 软件，单击“PLC 配置”－“BD 板设置”，在弹出的面板中，选择“其他 BD”，

勾选“BD-SD”，然后确定。 

将编程软件打开，点击菜单栏的 ，选择 BD 板设置： 

 

在“BD 配置”里选择“其他 BD”，勾选 BD-SD 即可。操作如下： 

SD 卡安装位置 

LED 指示灯 
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1）在图示‘1’处选择‘其他 BD’； 

2）然后图示‘2’处选择对应的 BD 板型号； 

3）配置完成后点击“确定”。之后再下载用户程序，运行程序后，此配置即可生效。（注：V3.3

以下版本的软件配置后，需要把 PLC 断电重启才能生效。） 

 

7、格式转换工具 

当 Excel 表格中已有部分数据时，要将该 Excel 转换成“.csv”文件时，需要借助格式转换工具。

操作步骤如下所示： 

A. 将“格式转换.rar” 解压缩到任意目录下。 

B. 打开 Excel，单击“工具”—>“加载宏”，出现加载宏的画面，点击“浏览”找到“格式转换.rar”

的解压缩目录，选中“格式转换.Xla”。 
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    单击“确定”按钮之后，“加载宏”面板出现如下变化： 

 

C. 在“工具”下面将会出现“格式转换”菜单项。至此，小工具安装完成，如下图所示： 

 

D. 在 Excel 表格中，完成数据输入后，点击“格式转换”。 
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E. 最后，将文件保存为“.csv”格式即可。 

 

8、应用举例 

例：实现对 SD 卡中的“data001.csv”文件的写数据操作；对“data002.csv”文件的读数据操作。 

 

思路：格式化 SD 卡→新建 csv 文件→编写程序→安装 SD 卡、BD 板→配置 BD 板，下载程序及数据→

调试程序，监控运行结果。 

步骤： 

1）通过读卡器，将 SD 卡格式化成 FAT16 格式。 

① 由于 SD 卡无法直接连接电脑，因此需要借助读卡器。将 SD 卡（容量不要超过 2GB）插入读

卡器，与电脑连接，电脑将自动识别该设备。 

 

② 右键单击“可移动磁盘”（即 SD 卡），在弹出的菜单中选择“格式化”。 
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③ 在弹出的窗口中，将“文件系统”选为“FAT”。 

 

④ 单击“开始”按钮，开始格式化 SD 卡，直到弹出完成窗口。 

 

2）在 SD 卡根目录下，新建一个空白的 data001.csv、一个已含数据的 data002.csv。 

① 打开可移动磁盘，在 SD 卡下新建 2 个“Microsoft Excel”文件。 



XC 系列特殊功能扩展 BD 板用户手册 

30 

 

② 打开其中一个文件，在工作表的第一行输入如下数据类型。 

 

③ 将文件保存为“data001.csv”，退出后，以记事本格式打开查看，确认无误。 

 

④ 打开另一 Excel 文件，在工作表的第一行输入数据类型，并在相应列里输入一定的数据，这些

数据与所在列的类型是完全符合的。 
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⑤ 使用格式转化工具，将工作表中的数据进行格式转化。 

     

⑥ 保存为“data002.csv”文件，退出。经过格式转化之后的文件，以记事本格式打开后，将如下

图所示： 
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               a、格式转换后                                    b、格式转换前 

注意：所有长度不满额的数据，左起均以空格填补整齐，以符合定义的数据类型长度。未经过格

式转换的文件，数据排列将不整齐。 

⑦ 2 个“.csv”文件已设置完成，安全删除磁盘，拔出 SD 卡。 

 

3）在 XCPPro 软件中编写相应的读写数据程序。 

① 实现目标： 

A、将 D200 开始的共 16 个 word 数据，写入到 data001.csv 文件中，以列 1、行 2 为起始的区域。 

B、将 data002.csv 文件中，以列 2、行 3 为起始的共 25 个 word 数据，读取到以 D400 为起始地址

的寄存器中。 

② 具体程序如下： 

MOV K1 D0

TO D0 D100

FROM D10 D300

D200

D400

M8000

M1

MOV K1 D1

MOV K2 D2

MOV K16 D100

MOV K2 D10

MOV K3 D12

MOV K2 D11

MOV K25 D300

M2

K7

K7

 

 

 

指定 D0 为写入文件索引号，赋值为 1 

指定 D1 为写入文件的列号，赋值为 1 

指定 D2 为写入文件的行号，赋值为 2（类型定义为行 1） 

指定 D100 为写入数据的 word 数，这里写入 16 个 word 数据 

指定 D10 为读取文件索引号，赋值为 2 

指定 D11 为读取文件列号，赋值为 2 

指定 D12 为读取文件行号，赋值为 3 

指定 D300 为读取数据 word 数，这里读取 25 个 word 数据 

将 D200 开始的连续 16 个 word 数据写入 data001.csv 

将 data002.csv 的 25 个 word 数据读取到 D400 开始的地址 
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4）将 SD 卡安装到 XC-SD-BD 上，并将 BD 板安装到 PLC 相应位置上。 

① 将 SD 卡插入到 BD 板的相应插槽里，并将 BD 板安装到 PLC 上，对 PLC 上电。 

正常时，BD 板上的 POWER 灯常亮，通讯指示灯闪烁，ERROR 指示灯不亮。否则，请检查 BD

板、PLC 或者 SD 卡。 

② 连接 PLC 与电脑，正确连接 PLC 后，对 BD 板进行配置。 

 

③ 单击“PLC 操作”－“下载用户程序及用户数据”，在弹出的窗口中，勾选“BD 配置信息”。 

 

④ 单击左侧工程栏里的“BD 信息”，正常情况下，可以查看到 BD 板的相关信息。 
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5）运行程序，观察执行结果。 

① 写 data001.csv 

A、PLC 中 D200~D215 的数据如下所示： 

 

B、当 M1 由 OFF→ON 的瞬间，执行写指令，执行后的 data001.csv 文件内容如下所示： 

 

② 读 data002.csv 

A、data002.csv 中被读取的数据区域如下所示： 

 

B、当 M2 由 OFF→ON 的瞬间，执行读指令，通过自由监控，可以查看到的 PLC 中 D400~D424

中的数据如下所示： 
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③ 以读为例，说明数据从 SD 卡到 PLC 寄存器中的对应关系。 

D400

空格

D401 D402 D403 D404 D405 D406 D407

空格 空格 空格 sd lg je oaS8

D408 D409

-534007321dw

D410 D411

464.1f6.2

D412

14456w

D413

空格

D414 D415 D416 D417 D418 D419 D420

空格 空格 空格 空格 8g sk hdS8

D421 D422

77182dw

D423 D424

7654.65f6.2
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 七、以太网扩展板 XC-TBOX-BD 

 

1、概述 

 

 

 

2、特点 

 灵活的分布式自动化结构，简化系统管理。 

 标准 RJ45 接口访问以太网，标准 TCP/IP 协议通讯。 

 通过以太网，可实现系统远程编程、监控和诊断，节省时间和经费。 

 通过以太网，可存储和操纵数据信息，简化过程数据的处理和归档。 

 以简单形式将 PLC 接入以太网，实现与其他设备互相通讯。 

 高性价比，易于维护，支持简单的用户友好诊断功能。 

 

3、系统构成 

一个工业以太网控制系统包括：XC-TBOX-BD、连入网络单元的PC、信捷XC系列PLC及其上位机

软件XCPPro、接入以太网的人机或其他设备、网络连接设备（集线器、路由器、交换机等）、双绞电

缆或屏蔽同轴电缆等传输数据线。 

 

4、适用领域 

工业以太网是基于屏蔽同轴电缆、双绞电缆而建立的电气网络，或基于光纤电缆的光网络，它与

IEEE802.3标准兼容，使用ISO和TCP/IP通讯协议。作为Modbus/RTU协议的扩展——Modbus/TCP协议，

定义了运用于TCP/IP网络的传输与应用协议，具有更高的灵活性和适用的广泛性。因此，XC-TBOX-BD

作为工业以太网接入设备，突破了区域化限制，为控制设备提供了可靠的控制和整体解决方案，满足了

企业对自动控制的网络化需求。 

基于XC-TBOX-BD的工业以太网单元具有以下应用： 

 IP 设备的 PLC 程序远程集中式监控、维护、诊断 

 IP 设备的 PLC 程序远程集中式监控 

 传统 Modbus 通讯为一主多从形式，速度较慢。对于多站点大型设备系统而言，通过连接

XC-TBOX-BD 以及 T-BOX，可实现主控 PLC 和各分站 PLC 的数据交换功能。 

 

例如在下图所示系统中，XC-TBOX-BD和T-BOX支持Modbus/RTU串口设备接入以太网，将其构成

了一个有效的工业控制网络，实现了多主多从的控制系统，从而使控制设备能够运用于更复杂环境及更

高要求的工业控制系统中。 

 XC 系列 PLC 专用以太网扩展 BD 板，用于接入以太网 

 支持 MODBUS-RTU 协议 

 适用于远程监控、程序上下载、维护等 

 XC 系列 PLC 编程软件 XCPPro 版本要求： 

硬件版本 V2.10，使用 V3.3 版本软件； 

硬件版本 V2.0，使用 V3.0f 版本软件。 

 XC 系列 PLC 编程软件 XCPPro 版本要求为Ｖ3.0f 
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5、以太网接口 

 以太网接口采用 RJ45 标准座，外形如右图所示： 

 RJ45 接口定义如下表： 

脚号 接线颜色 信号定义 方向 

S1 橙白 TXD+ 输出 

S2 橙 TXD- 输出 

S3 绿白 RXD+ 输入 

S4 蓝 - - 

S5 蓝白 - - 

S6 绿 RXD- 输入 

S7 棕白 - - 

S8 棕 - - 

 

6、BD 板的配置 

 将 BD 正确安装到本体上； 

 然后，用 XCPPro 软件进行联机，在“窗口”菜单中选择“配置 BD 板”（如图 1）。 

 

图 1 
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 接着，在“BD 板配置”中选择“BD 串口”（如图 2）。 

 

图 2 

 

7、拨码开关 

XC-TBOX-BD 具有四个拨码开关，如下图所示： 

ON 

   

  OFF 

拨码开关对应功能如下表所示： 

按钮编号 状态 功能 

S1 ON SLAVE 模式 

OFF MASTER 模式 

S2 ON 关闭登录服务器 

OFF 开启登陆服务器 

S3 ON 使用设置的 IP 地址 

OFF 使用出厂默认 IP 地址（192.168.0.111） 

S4 ON 未定义 

OFF 

 

 IP 设置有 2 种形式：A-使用出厂默认 IP、B-使用用户设定的 IP，可根据用户需求通过拨码开关来

设置。 

 这两种设置状态的优先级为：A > B，也就是说，当这两种设置状态有两种同时有效时，以此顺序

定义优先级。 

A：使用出厂默认 IP 地址 （ 拨码开关 S3 OFF） 

在不知道 T-BOX-BD 的 IP 地址情况下或者初次使用时，可用出厂默认 IP 来重新对 TBOX 配置。 

 IP 地址：192.168.0.111 

 子网掩码：255.255.255.0 

1 2 3 4 
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 默认网关：192.168.0.1 

 首选 DNS：192.168.0.1 

B：使用用户设定的 IP 地址（ 拨码开关 S3 ON） 

 IP 地址、子网掩码、默认网关、首选 DNS（一般同‘默认网关’） 

 

8、LED 显示 

 

LED 指示 作用 

REMOTE 远程登录 常亮：已经登录上远程服务器 

COM 串口指示 闪烁：有连接 

IP IP 地址检测 闪烁：IP 地址有冲突 

LINK 以太网连接 常亮：网络连接正常 

ACT 以太数据收 闪烁：有数据收到 

 

9、使用步骤 

对于工业以太网控制系统而言，要将目标 PLC 接入工业以太网中，首先要对相应连接的 TBOX-BD

进行参数设置，具体步骤如下： 

（1）硬件设置及连接 

A  将 XC-TBOX-BD 正确安装到 PLC 上。 

B  根据硬件版本确认所使用的编程软件 XCPPro 版本。 

C  根据用户需求，设置拨码开关状态（详细内容参见拨码开关说明部分）。 

D  确认 XC-TBOX-BD 已连入以太网中，上电。 

注意：初次使用时，为使网络能够识别 XC-TBOX-BD，拨码开关 S3 处于 OFF 状态，使其为固

定 IP 地址状态（192.168.0.111），并依次连入以太网中进行设置。电脑的 IP 要求与 TBOX-BD

在同一网关中，即要求是 192.168.0.***（只要不和其他设备 IP 冲突即可）。同时由于每个

TBOX-BD 出厂默认 IP 相同，因此只能一台一台配置，不可以两台及以上同时配置，否则会引

起 IP 地址冲突。 

具体配置如下： 

初始配置参数一览表 

 TBOX 参数 电脑初次需要配置参数 

IP 地址 192.168.0.111 192.168.0.***（20 等均可） 

子网掩码 255.255.255.0 255.255.255.0 

默认网关 192.168.0.1 192.168.0.1 

DNS 服务器 192.168.0.1 192.168.0.1 

 

E  确定上位机已连入网络中。 

指示灯位置 
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（2）软件参数设置 

A、打开上位机软件 XCPPro，单击“选项”菜单，在下拉菜单中单击“TCP_IP 设备” 对话框。 

 

B、出现“TCP_IP 设备”对话框，，单击“刷新列表”搜寻网络中已有 XC-TBOX-BD，对目标

XC-TBOX-BD 进行编辑，如下图所示： 

 

C、双击目标 TBOX，出现“编辑 IP 设备”对话框，初次使用状态和 IP 已设状态下各部分参数分别

如下所示： 
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各部分参数说明为： 

 登录部分 

登录名：根据客户自己来定义； 

设备 ID：出厂已设好，无需改动。 

 远程登陆部分 

此部分参数设置的目的在于将 TBOX 及其连接设备一同连接到广域网络中，可通过 TBOX 的

远程登陆服务器实现远程维护设备功能。 

 服务器 1 IP 地址、端口及服务器 2 名称：如果客户使用我们公司的服务器，此处不需要

更改，否则会登录不了；若客户有自己的服务器，只需将此处的 IP 地址、端口及名称与

所使用的服务器参数相同即可。 

 网络配置部分 

拨码开关 S3 处于 OFF 状态时，用户可根据实际运用情况设定 IP 设备相关参数，包括 IP 地址、

子网掩码、默认网关、首选 DNS（一般同‘默认网关’）。设置完成后，将拨码开关 S3 处于 ON

状态，以便网络识别其他固定 IP 状态的 XC-TBOX-BD。 

 串口参数部分 

包括波特率、数据位、停止位、奇偶校验、协议类型五部分。 

各参数可修改，但其值必须与其连接设备中波特率相一致。 

 

 主模式部分和从模式部分 

在“编辑 IP 设备”对话框下，会显示设备类型和版本号，TBOX 为主模式时，显示“设备类型：

TBOX_Master”，此时，对应“主模式”部分设置参数有效，“从模式”部分设置参数无效；TBOX 为
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从模式时，显示“设备类型：TBOX_Slave”，此时，对应“从模式”部分设置参数有效，“主模式”

部分设置参数无效。 

 设备类型：XC-TBOX-BD_Master 时 

包括协议类型，站号-IP 表两部分。 

 协议类型：UDP：效率较高且速度较快。 

                  TCP：收发数据稳定性较好，但占用资源较多。 

 站号-IP 表：站号：工业以太网中该主设备控制对象的站号，即从站号。 

                   IP 地址：从站 IP 地址。 

 设备类型：XC-TBOX-BD_Slave 时 

包括发送延时(ms)，静态站号表两部分。 

 发送延时：TBOX 在接收到下面从设备的应答就立即发送下一条命令，在此应答与发送命令间

隔中增加延时，减少从设备丢失命令包的可能性。 

 静态站号表：工业以太网中从设备的站号，以支持直接访问。 

 

 注释部分 

包括设备名称和注释两部分，可根据用户需求进行修改，单击“确定”后有效。 

D、单击“写入 TBOX”后，所设参数有效，单击确定，在 TCP_IP 设备对话框中的列表将出已有项，

然后关闭此窗口。 
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E、出现“选择通讯方式”对话框，通讯方式选择“UDP”，网络类型可根据用户需求选择“内外”或

“外网”，当有多个 XC-TBOX-BD 时，只对目标 XC-TBOX-BD 目标站号起作用。这时，可通过以太

网络对目标站号的 PLC 进行程序的上下载及监控功能。 

 

F、单击确定，至此，完成对 XC-TBOX-BD 的参数设置。 

 

10、XC-TBOX-BD 与组态软件的连接 

在使用广域网时，XC-TBOX-BD 可以与组态软件连接，组态软件要求 2.c.5 及以上即可。 

步骤如下：A、打开 TouchWin for TH 编辑工具； 

B、点击文件（F）中的新建： 

 

将会出现如下界面，点击 PC 监控软件中的 WIN800*600（1024*768 也可以，根据自己电脑屏幕尺

寸来选择） 
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点击下一步，出现下图： 

 
将 PLC 口选为：信捷 XC 系列或者 MODBUS RTU（显示器为 master），选好之后，点击下一步： 
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选择相应的 Download 设备，点击下一步：  

 

上图的具体设置如下： 

 用户名称是 TBOX 上的登录名； 

 用户 ID 是 TBOX 上的设备 ID 号码，复制过来即可，但要注意，复制填入用户 ID 时，将其

中的-去掉，如 TBOX 的 ID 号码是：01-10-02-21-00-01-00-00，在输入用户 ID 时，去掉中间

的-，结果是：0110012100010000； 

 点击设备名称，选择使用的相应的设备名称，选好之后，点击添加即可； 

 服务器 IP 和端口号就是 TBOX 中的远程登录服务器 1 的 IP 地址和端口，点击完成，编辑相

关画面就可以了。 

注意：在完成画面的设置和编辑之后，不能马上显示出远程情况，需要点击在线模拟才可以。  

 

 

注意：在做好的画面，所选的按钮，将 PLC 口，改为网络对象，拿最简单的指示灯来说，在选择对象

类型的设备时，应选择网络对象，而不是 PLC口。 
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12、应用举例 

以下通过一个触摸屏、三个 PLC 组成的以太网系统为例，说明 XC-TBOX-BD 的应用。 

 

在此系统中，共使用 3 个 XC-TBOX-BD 和 1 个 T-BOX，其中 T-BOX 处于 Master 模式，其它处于

Slave 模式。对于控制设备而言，触摸屏为主设备，PLC 1，PLC 2，PLC 3 为从设备。 

此控制系统的目的在于实现一个主设备对于多个从设备的控制，从而使工业以太网在区域上具有更

广泛的应用性。 

在具体使用过程，其工作流程如下： 

1）通过 XC 系列上位机组态软件 XCPPro 确定 3 台 PLC 站号，分别设为站号 1，站号 2，站号 3。 

2）将 T-BOX1 和 XC-TBOX-BD 与相对应的控制设备相连，倘若初次使用 T-BOX1 或 XC-TBOX-BD，

因无法识别身份，可将拨码开关 S3 处于 OFF 状态，使用固定 IP，并将 T-BOX1 或 XC-TBOX-BD 接入

Ethernet 

Master 

Slave Slave Slave 

触摸屏 

T-BOX1 

XC-TBOX-BD2 XC-TBOX-BD3 

PLC 1 

站号 1 

PLC 3 

站号 3 

PLC 2 

站号 2 

XC-TBOX-BD4 
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以太网中，通过上位机软件 XCPPro 进行设置，每台设置完成后，将拨码开关 S3 处于 ON 状态，以便

下一台 XC-TBOX-BD 的设置。 

3）对 XC-TBOX-BD 进行 BD 板配置，选择“BD 串口”。 

4）对T-BOX1及XC-TBOX-BD进行 IP地址设置，其 IP地址依次为 192.168.0.1，192.168.0.2，192.168.0.3，

192.168.0.4。 

那么，对于“编辑 IP”设备部分，其具体设置如下： 

T-BOX1 参数设置如下： 
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XC-TBOX-BD 2 参数设置如下： 
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XC-TBOX-BD3 参数设置如下： 
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XC-TBOX-BD4 参数设置如下： 

 

 

设置完成后，单击“写入 TBOX”后生效。其后步骤参见“使用步骤”部分。 

至此，完成对于 XC-TBOX-BD 的参数设置。 
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 八、称重扩展板 XC-WT-BD 

 

1、概述 

称重扩展 BD 板 XC-WT-BD 作为 XC 系列 PLC 殊扩展 BD 板，可用于检测直流 0~39.0625mV 的电

压信号或采集压力传感器的电压信号，并将模拟量电压值通过 A/D 转换成数字值并进行运算。 

 
 

2、规格 

模拟量输入范围  DC 0~39.0625mV 

数字输出范围 0~65535 

分辨率 0.596uV 

0～40mA 转换速度 20ms/通道 

使用环境 无腐蚀性气体 

环境温度 0℃~60℃ 

保存环境温度 -20~70℃ 

环境湿度 5~95% 

保存环境湿度 5~95% 

 

3、端子排列及说明 

10 4 532
6 7

76

XC3-32R-E
ERR

RUN

2 3 540 1

0V
24V B

A
Y0

COM0
Y1

COM1
Y2

COM2 Y3
Y4

Y10 COM4
Y11

Y6
Y7

Y5
COM3 Y12

Y13
Y14

Y15

PORT2PORT1

X

Y

PWR

X21
X20

X17
X10

X11
X12

X13
X14 X16

X15X7
X6

X5
X4

X3
X2

X1
X0COM

COM
FG

SIG-
SIG+
SEN-
SEN+
EXC-
EXC+

NC
NC

 

端子名 信号名 含义 

EXC+ 称重传感器激励正 
EXC+、EXC-接传感器的电源输入端 

EXC- 称重传感器激励负 

SEN+ 外部基准输入正 
SEN+、SEN-分别接 EXC+、EXC- 

SEN- 外部基准输入负 

SIG+ 称重传感器信号正 
SIG+、SIG-接传感器信号输出端 

SIG- 称重传感器信号负 

 可采集一路压力传感器的模拟量电压信号 

 可检测 0~39.0625mV 的电压信号 

 16 位的高精度 A/D 转换 
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注意：在实际的运用中只要将 BD 板上的 EXC+、EXC-端子分别与 SEN+、SEN-端子短接，再将 EXC+、

EXC-端子接传感器的电源输入端（DC5V），最后再将称重传感器的信号输出端子分别接 SIG+、

SIG-端子即可完成 BD 板与称重传感器之间的接线。 

 

4、称重系统组成 

成套工业称重系统（称）主要包括下列部件： 

 

各部分功能说明如下： 

名 称 功  能 

承重元件 承重元件用来支撑要称重的负荷。包括平台、料斗、空中调运车，容器等。 

压力传感器 压力传感器是能将物理值（即重量）转换为一个成比例的电信号的测量传感器。 

装配元件 装配元件可确保称重传感器正确的运行，装配元件和导向元件可防止载荷超重，载荷

超重会引起测量错误并损坏称重传感器。载荷超重是由未设计的称重传感器弹簧作用

方向上的力（侧向力）而引起的。 

接线盒 接线盒（JB）用来将来自几个并行转换的称重传感器的称重传感器信号线汇集在一起。 

XC-WT-BD 可用作一个电子评价装置，它获取来自压力传感器的信号，并进一步做出评价。 

 

5、BD 板的配置 

将编程软件打开，点击菜单栏的 ，选择 BD 板设置： 

 

之后出现以下配置面板，选择对应的模块型号和配置信息： 

 

承重元件 

   

JB 

压力传感器 压力传感器 

基础 

XC-WT-BD PLC PC 

显示 

负荷 
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1）在图示‘1’处选择‘其他 BD’； 

2）然后图示‘2’处选择对应的 BD 板型号； 

3）配置完成后点击点击“确定”。之后再下载用户程序，运行程序后，此配置即可生效。（注：

V3.3 以下版本的软件配置后，需要把 PLC 断电重启才能生效。） 

 

6、压力传感器介绍 

压力传感器是基于电阻应变效应原理工作的。其原理图如下： 

r2

R3

R4

S-
S+

E
Uo

U-

U+

r1

 
 

7、模数转换图 

输入电压模拟量与转换的数字量关系如下图所示： 

0~39.0625mV 电压模拟量输入 

 

+65535  

0 39.0625m

V 

模拟量 

数
字
量 

r1 和 r2 为应变电阻，与两个固定电阻 R3 和 R4 组成

桥式电路。由于 r1 和 r2 的阻值变化使电桥失去平衡，从

而获得不平衡电压 Uo 作为传感器的输出信号。 

U+和 U-分别为传感器电源正端和负端，供给电源可

以选择本模块提供的 5V 电源或者外接电源供电。 

S+和 S-分别为传感器输出信号正端和负端，将此输

出毫伏电压信号与本模块连接，即可以检测压力大小。 
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8、输入定义号的分配 

该 BD 扩展板不占用 I/O 单元，转换的数值直接送入 PLC 寄存器 ID1000。 

 

9、编程举例 

假如现在有一个称重的压力传感器，称重范围为 0~100KG（对应的传感器电压输出为 0~20.00mV），

想要在触摸屏上实时显示以 KG 为单位所称物体的重量： 

 

软件编程： 

MOV ID1000 D0

EDIV D12 D10

M8000

DMOV D0 D2

DFLT D2 D4

DFLT K390625 D6

EDIV D6 D8

DFLT K20 D12

DFLT K65536 D16

D10

D14

EMUL D16 D14 D18

DFLT K100 D20

EDIV D4 D18 D22

EMUL D20 D22 D24

DFLT K10000 D8

 

注：D4 中的数据是实时采集到的数字量（浮点数）； 

D10 中的数据是 BD 板的模拟量满量程值（浮点数）； 

D14 是称重压力传感器模拟量满量程值占 BD 板满量程值的比例（浮点数）； 

D18 是 BD 板随着压力传感器模拟量的变化所得到的数字量的变化范围（浮点数）； 

D22 是数字量与重量（单位：KG）之间的比例系数（浮点数）； 

D24 是所得到的所称物体的重量（单位：KG，浮点数）。 

将读取过过来的数字量 ID1000 里面的值送

到 D0，再将 D0 里面的数据以 32 位形式送

到 D2 里面 

 

将 D2 里面的数据转换成浮点数放到 D4 

将 BD 板采集电压信号的最大模拟量值

39.0625扩大10000倍后以浮点数的形式放到

到 D6 

将 10000 以浮点数的形式放到 D8 

用浮点数除法运算得到采集电压信号的最大

模拟量值 39.0625 放到 D10 

将称重 100KG 时对应的模拟量电压值 20mV

以浮点数的形式送到 D12 

求称重压力传感器模拟量满量程值占 BD 板

满量程值的比例，比例值放到 D14 

将 BD 板满量程值的数字量以浮点数形式送

到 D16 

BD 板随着压力传感器模拟量的变化所得到

的数字量的变化范围以浮点数形式放到 D18 

将称重压力传感器称重的最大值（单位：KG）

以浮点数送到 D20 

数字量与重量（单位：KG）之间的比例系数

值以浮点数形式放到 D22 

所称物体的重量放入 D24 

 

 

数字量与重量（单位：KG）之间的比例系数 
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 九、光纤通讯扩展板 XC-OFC-BD 

 

1、概述 

使用光纤 BD 通讯，通讯波特率高通讯速度快，信号使用光波传输抗干扰能力强通讯距离远最大

可传输 1KM，组网方便支持的下位机从站多网络中最大可连接 254 个站。 

 

 

2、接线 

1）注意光纤头的清洁，不使用的时候请将保护罩戴上，防止被污染。 

2） 接线： 

 

将所有光纤 BD 板的发送（TX）/ 接收（RX）对接，使所有 PLC 构成一个“环”，如下图： 

 

1 

2 

N 

3 

RX 

RX 

RX 

RX 

TX 

TX 

TX 

TX 

 TX：光纤通讯 BD 板的发送接口 

 RX：光纤通讯 BD 板的接收接口 
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3、XC 软件设置 

（1）BD 板配置 

将编程软件打开，点击菜单栏的 ，选择 BD 板设置： 

 

在“BD 配置”里选择“BD 串口”即可。如下图所示： 

 

1）在图示‘1’处选择‘BD 串口’； 

2）配置完成后点击“确定”。之后再下载用户程序，运行程序后，此配置即可生效。（注：V3.3

以下版本的软件配置后，需要把 PLC 断电重启才能生效。） 

（2）串口设置 

XC-OFC-BD 占用 PLC 串口 3 资源，因此使用时需在 PLC 编程软件中设置串口 3，设置时有以下

几点需注意： 

① 设置串口之请前先配置 BD 板。 

② 将网络中所有串口 3 的波特率设置成相同。 

③ 将网络中所有串口 3 的站号设置成不同（除波特率、站号外参数可使用默认参数，如有需求波

特率可做适当调整）。 
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④ XC3/XC5 支持以下波特率： 

600Hz,1200Hz,2400Hz,4800Hz,9600Hz,19200Hz,38400Hz,57600Hz,115200Hz,192000Hz, 

288000Hz,384000Hz,576000Hz 

XC2/XCM/XCC 支持以下波特率： 

600Hz,1200Hz,2400Hz,4800Hz,9600Hz,19200Hz,38400Hz,192000Hz,256000Hz,384000Hz, 

512000Hz,768000Hz 

 

      软件设置（如下图）： 

 

在选择好合适的参数后，点击写入 PLC，然后下载程序重新给 PLC 上电即可生效（注意 XC-OFC-BD

占用串口 3，请勿修改 PLC 的串口 1 参数）。 
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 十、PROFIBUS 通讯扩展板 XC-PBOX-BD 

 

1、概述 

特殊扩展 BD 板 XC-PBOX-BD，作为 Profibus DP 从站，实现 XC 系列 PLC 与 Profibus DP 现场总

线系统的互连。 

 

 Profibus 的理论地址范围：0~127（127 为广播地址）。 

 最多可用 32 个主站，总的站数可达 127 个（多主）。 

 模块中设置的 PLC 的串口 3 站号应该与 Profibus 从站即 XC-PBOX-BD 的站号一样（在组态时

应注意二者一致），由于 XC 系列 PLC 的站号是 1~255，所以 PLC 站号的设置范围是 1~126。 

 

 

2、终端电阻 

Profibus 电缆的两端应该连接终端电阻。终端电阻是为了消除在通信电缆中的信号反射，有两种原

因导致信号反射：阻抗不连续和阻抗不匹配。  

阻抗不连续：信号在传输线末端突然遇到电缆阻抗很小甚至没有（例如：短路）或者阻抗很大（例

如：断线），信号在这个地方就会引起反射。这种信号反射的原理，与光从一种媒

质进入另一种媒质要引起反射是相似的。消除这种反射的方法，就必须在电缆的末

端跨接一个与电缆的特性阻抗同样大小的终端电阻，使电缆的阻抗连续。由于信号

在电缆上的传输是双向的，因此，在通讯电缆的另一端可跨接一个同样大小的终端

电阻。 

阻抗不匹配：在通讯线路处在空闲方式时，整个网络数据混乱。要减弱反射信号对通讯线路的影响，

通常采用噪声抑制和加偏置电阻的方法。 

因此，只要在连接最后一个站时，将终端电阻置 ON 即可，其他站终端电阻全部处于 OFF 状态。 

 

3、BD 板的配置 

1）打开 XCP Pro 软件进行联机，在“PLC 设置”菜单中选择“BD 板设置”，如下图：  

 

S7 PBOX-BD 信捷 PLC 其他设备 

Profibus 从站 

Profibus Modbus 
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2）在“BD 配置”中选择“串口 BD”：   

 

3）选择串口为串口 3 及站号（与 Profibus 从站的站号一致，由于下面案列 Profibus 从站站号设置

的是 5，故在此也设置为 5） 

 

点击写入 PLC，然后点击下载 ，给 PLC 断电重新上电后，点击运行 。 

注意：PLC 的串口 3 站号应该与 Profibus 从站即 XC-PBOX-BD 的站号一样（在组态时应注意二者一

致），由于 XC 系列 PLC 的站号是 1~255，所以 PLC 站号的设置范围为 1~126。 
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4、BD 板的接线 

XC-PBOX-BD 板上的 DB9 芯口为标准 PROFIBUS 接口，其引脚定义及接线如下图所示： 

XC-PBOX-BD 侧               Profibus DP 设备侧 

引脚号 定义  

 

 

 

 

 

引脚号 定义 

1    

2    

3 B  (RxD/TxD P) 

4    

5 D-GND  GND 

6 VP(+)  VCC 

7    

8 A  (RxD/TxD N) 

9    

注意： 引脚 5、6 为终端电阻供电使用，如不需要终端电阻，5、6 引脚不需要接。 

 

5、拨码开关 

用户可通过拨码开关来设置 PBOX 和 XC 系列 PLC 之间的通讯速度，拨码开关位置如下图： 

 

通讯波特率（bps） DIP1 DIP2 DIP3 DIP4 

19200 OFF OFF - - 

9600 OFF ON - - 

     

38400 ON OFF - - 

115200 ON ON - - 

注意：（1）其他通讯参数为：数据位 8 位、停止位 1 位，偶校验。 

      （2）DIP3、DIP4 暂时无效。 

 

6、指示灯 

XC-PBOX-BD 板上有 4 个指示灯，用来指示当前通讯情况，下图中，从左至右依次为 D1、D2、

D3、D4。 

 

BD板侧         Profibus DP 设备侧 
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各指示灯的作用如下： 

指示灯 作用 

D1 只在数据交换过程中点亮（表示数据正在发送） 

D2 只在数据交换过程中点亮（表示数据正在接收） 

D3 显示 Profibus 总线状态 

D4 在读取 PLC 串口 3 的站号的过程中闪烁；成功获取 PLC 站号后，常亮 

 

7、操作步骤 

在使用该 BD 板前，请确认 PBOX 的主站是否为 Simens Profibus-DP 设备： 

 如果是，请将系统文件“XC-PBOX.GSD”复制到“ \..\Step7\S7data\gsd\”目录下，同时将

“Xinje_B.bmp”文件复制到 “\..\Step7\S7data\nsbmp\”目录下。 

 如果不是，请将“XC-PBOX.GSD”和“Xinje_B.bmp”复制到相应的 GSD 文件和图标文件下。 

 “XC-PBOX.GSD”和“Xinje_B.bmp”文件，请从信捷官方网站“下载中心”里下载，文件

名为 GSD。  

 

下面以 S7-300 315-2AH14-0AB0 为例说明操作步骤，要求如下： 

 西门子 PLC 通过 XC-PBOX-BD 将信捷 XC 系列 PLC 的 M0-M7 全部置 1，双字的（D0 D1），

（D2 D3）赋值为 12345678 和 87654321。 

 读取信捷XC系列PLC的M20-M27状态（此例中，预置状态为10101010）；双字的（D100 D101）、

（D102 D103）的值（此例中，预置数值分别为 12345678、87654321）。 

 

操作步骤如下： 

（1）双击“SIMATIC Manager”点击新建，如下图： 
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（2）命名项目名称，如下图： 

 

（3）插入新对象，SIMATIC 300 站点，如下图： 

 

（4）将其命名为 PBOXOPC，如下图所示： 
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（5）双击 profibusOPC，会出现如下界面： 

 

（6）双击硬件，会出现如下画面： 

 

（7）在“插入”菜单栏里面，点击插入对象，出现如下所示画面： 
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（8）点击 SIMATIC 300，然后再点击 PACK-300，窗口如下图所示： 

 

（9）点击 Rail，会出现下图所示： 
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（10）在菜单栏中“选项”中选择“更新目录”然后再按下图所示操作： 

 

（11）选择与 PLC 相对应的电源模块型号。按照此种方法在序号二中对 CPU 模块进行配置，（我

们在此选择电源模块 PS307 2A →CPU315-2DP→6ES7 315-2AH14→V3.0（硬件版本），如下图所示： 

 

（12）点击 V3.0 后会出现如下（a）图所示，选择 XC-PBOX 的主站（s7-300）的站号如下（b）图

所示（本例选择的是 2），点击“新建”里面的“网路设置”设置与下位机一样的波特率，如下所示操

作： 
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图（a） 

 

图（b） 

（13）点击 PBOX(2)：DP 主站系统(1)，使其选中横线变黑，打开 PBOX DP\ Additional Field Devices\ 

Gateway\ XC-PBOX 双击，然后设置 PBOX 的 profibus 从站的站号（本例设置为 5），如下图所示： 
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（14）由于我们将 XC-PBOX.GSD 文件复制到 \..\Step7\S7data\gsd\ 目录下，将 Xinje_B.bmp 文件

复制到 \..\Step7\S7data\nsbmp\ 目录下，所以能够在 Simens 中找到此文件，故会出现下图所示图标： 

 

（15）对数据更新 MD 的设置（默认是所有通讯完成后再进行数据交换），双击“ ”，将出

现下图所示图标： 

MD=1：以一条指令为单位进行数据交换。  

MD=0：在所有的指令执行完进行数据交换。 
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（16）进行读写配置（在此按照我们上面所述事例要求进行配置） 

          Read：将信捷 PLC 里的内容读取到 Profibus 设备里。 

          Write：将 Profibus 设备里的内容写到信捷 PLC 里。 

          Force single bie 和 Set single word 均指将 Profibus 里面的内容写到 XC 系列 PLC 中。 

 

（17）编写好后，点击保存和编译 ，然后点击下载到模块 ，最好返回到如下图所示的页面： 
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（18）点击“块”会出现 图，然后双击这个 OB1 图，会出现如下图（a）所示，点击确定后，

进入西门子编程界面，如下图（b）所示，然后进行编写与之相应的程序，如图（c）所示： 

 

图（a） 
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图（b） 
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图（c） 

（19）程序编写好后如果需要保存，先点击 ，然后点击下载 。将 S7-300 的开关拨到 RUN

的状态，S7-300 上的 SF BF 指示灯全部处于熄灭的状态，说明通讯成功，然后再将其拨到 OFF 的状态。

这时将我们配置好的 XC 编程软件打开，将自由监控 打开，添加我们所需要监控的参数（在此事例

中我们所需要设置及监控的参数如下（a）所示），然后将 S7-300 的指示灯拨到 RUN 状态，会出现如

下（b）所示的画面，可以看到 M20-M27，D100-D102 中是 S7-300 对 XC 系列 PLC 所写的数据。 

 

（a） 
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（b） 

（20）再来监控一下 S7-300 所读取到的数据。返回到如下所示画面，然后右击所需监控的内容，

如下所示操作： 

 

（21）点击监控后会出现如下所示画面，然后勾选监视，可以看到数据正是我们在 XC 系列 PLC

上所设置的数据。 
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（22）然后按照同样的方法来监控一下 Read 2 Dwords，如下所示： 

 

至此，操作全部结束。 
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